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                                                                                                              )ص( یا )غ( مشخص کنید. های زیر را با حرفنادرستی جملهدرستی و  1

                             کار یک کمیت برداری است.                                                                                                       الف(

                                                                                                     شود.می درو بین دستگاه و محیط، گرما مبادلهدر فرآیند بی ب(

آن است. به معنای دادن انرژی به ،شود، اگر کار مثبتی روی جسم انجام دهدوقتی نیروی خالصی به جسم وارد می ج(  

کمترین دمای ممکن است. ،د( صفرِ کلوین  

1 

75/0 دست آوریم؟چگونه چگالی یک دسته کلید را به   

 
 

2 

75/0 شود. آهنگ خروج آب را بر حسبخارج میثانیه متر مکعب برسانتی 120نشانی آب با آهنگ ی آتشاز یک لوله   

  لیتر بردقیقه حساب کنید.
 

3 

75/0 مناسب را از داخل کمانک انتخاب کنید. یکلمه   

( است.مثبت -منفی –صفر دما تغییرات انرژی درونی گاز )الف( در فرآیند هم  

 ب( با توجه به قانون ) اول - دوم ( ترمودینامیک، بازده یک ماشین گرمایی نمی تواند یک باشد. 

(.شودنمی-شودمیتر به جسم با دمای بالاتر منتقل  )خودبه خود از جسم با دمای پایین ج(گرما به طور  

4 

ی مناسب را انتخاب کنید. گزینه 1  

 

5-1(کدام جمله صحیح نمیباشد؟                                                                                                                                             

                               باشد.                                                               نشستن حشره روی آب به دلیل کشش سطحی آب می الف(

                   باشد.                                                                                                                       شیشه یک جامد بلورین می ب(

                                                                                                      آمده است.                 ئین بری موسطح جیوه در لوله ج(

د( نیروهای بین مولکولی کوتاه برد هستند.   

 

                                          باشد؟                                                       های انتقال گرما صحیح می( کدام گزینه در مورد روش5-2

های آزاد نیز در انتقال گرما نقش دارند.                                            های اتمی، الکترونالف( در اجسامی مانند شیشه افزون بر ارتعاش

فت واداشته است.                                                 ب( دستگاه گردش خون در بدن جانوران خونگرم مثالی از انتقال گرما به روش همر

های روشن دارند.                                             ج( سطوح مات و ناصاف تابش گرمایی کمتری نسبت به سطوح صاف و درخشان با رنگ

دهید، انتقال گرما به روش رسانش رخ داده است. ای قرار مید( وقتی دست خود را زیر لامپ رشته  

 

2ی سؤالات در صفحه ادامه                                                                                                                                               1صفحه   

5 
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چرخند)مطابق شکل(. در این صورت.... ها در مدارهای معین و با تندی ثابتی به دور زمین میدانیم ماهوارهمی (5-3   

 

 

 
 
 
 

 

های زیر درست است؟( چه تعداد از جمله5-4   

 - اندازهی فشار در نقاط همتراز از یک مایع ساکن، به شکل ظرف حاوی مایع بستگی ندارد. 

یابد.در جوسنج توریچلی، با افزایش قطر داخلی لوله، ارتفاع جیوه در لوله افزایش می -  

یابد.کاهش ارتفاع از سطح زمین، چگالی هوا افزایش میبا  -  

شود، بستگی دارد.گیری سطحی که فشار به آن وارد میفشار در یک عمق معین از مایع به جهت -  

                                                                           4( د                                    3( ج                            2( ب                            1( الف

5 

ترتیبور و در حال تعادل است. فشار شاره در بالا و ته استوانه بهای غوطهدرون شاره متر 10ای به ارتفاع استوانه 1  

  501 و 601/8 کیلوپاسکال است. چگالی شاره چند کیلوگرم بر مترمکعب است؟
𝒈 = 10𝒎/𝒔2 

  
 

 
 

6 

75/0 کنیم، با توجه به اصل برنولی، چرا وقتی سطح بالایی یک ورق کاغذ را فوت می   

کند؟ورق به سمت بالا حرکت می  
 

 
 

7 

5/1 است.مترمکعب  گرم بر سانتی 2رو چگالی مایع درون لوله ر شکل روبهد   

  باشد،مترجیوه سانتی 76اگر فشار هوای بیرون 

 فشار گاز درون مخزن چند سانتیمتر جیوه است؟

𝝆𝑯𝒈 = 13/5 𝒈

𝒄𝒎3                 و 𝒈 = 10𝒎/𝒔2  
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                                                                        شد.                           باالف(کار نیروی وزن صفر می

                                                                         باشد.                           ب( کار نیروی وزن مثبت می

                  باشد.                           ج( کار نیروی وزن منفی می

ا وجود وارد شدن نیروی بانرژی جنبشی -ی کارد( طبق قضیه

کند.وزن به ماهواره انرژی جنبشی آن تغییر می   
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75/0 انرژی جنبشیِ چند برابر یکجسم  با توجه به شکل مقابل انرژی جنبشیِ   

است؟دو  جسم   

 
 
 

 
 

9 

رها شود، 1ی متر است. اگر گلوله از نقطه5/0گرم و طول آن  200ی آونگی جرم گلوله 1  

هوا چشم پوشی کنید.()از مقاومت  چقدر است؟ 2ی تندی گلوله در نقطه   

𝒈 = 10𝒎/𝒔2 
 

 
  

10 

5/0 و مطابق شکل در ته یک ظرف  بندیمکه درون آن مقداری هوا  است، میدارای پیستون آزاد را  انتهای یک سرنگِ 

ی درون ظرفدهیم. سپس به آرامی بر آب صفر درجهقرار می حاوی مخلوط آب و یخ  

افزائیم.می   

کند؟ با ذکر دلیل مشخص کنید، هوای درون سرنگ چه فرآیندی را طی می   

 

   

11 

دهید.  کوتاههای زیر پاسخِبه پرسش 2  

نمره( 5/0شود؟)استفاده می های خنک کنندهالف( چرا از آب در سیستم  

 

 ب( اگر آبِ 4 درجهی سلسیوس را تا صفر درجهی سلسیوس سرد کنیم، حجم و چگالی آن چه تغییری میکند؟)0/5نمره(

 

نمره( 75/0) ؟مرغ در ارتفاعات چیستشدن تخمدلیل دیرتر پختهج(   

 

است. اگر واشر را  د( مطابق شکل، شکاف کوچکی در یک واشر فلزی ایجاد شده  

نمره(25/0) تر؟شود یا کوچکتر میگرم کنیم، شکاف بزرگ  
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75/0 ده طور کامل از گلیسیرین پر شی سلسیوس بهدرجه 20مترمکعب در دمای سانتی 300یک ظرف آلومینیمی با حجم  

ریزد؟ ی سلسیوس برسد، چقدر گلیسیرین از ظرف بیرون میدرجه 30دمای ظرف و گلیسیرین به  است. اگر  

                                        𝜶آلومینیم = 23×10−6𝑲−1           𝜷گلیسیرین = 49×10−5𝑲−1 

13 

25/1 آن چند طولفارنهایت برسد،  یدرجه 77فارنهایت به  یدرجه 50متر است. اگر دمای آن از   30طول تیر آهنی    

  متر افزایش می یابد؟               
 

14 

25/2 گرم بر حسب گرمایی است که به آن داده شده است. 100یر نمودار تغییرات دمای یک جسم به جرم شکل ز   

نمره( 52/0)شود؟الف( در کدام فرآیند تبدیل مایع به بخار انجام می  

نمره( 52/0)در کدام فرآیند ماده فقط به شکل جامد است؟ب(   

 ج( دمای ذوب چند کلوین است؟)0/25 نمره( 

KgJ است؟)0/75 نمره( .  د( گرمای ویژهی مایع چند 

gJ است؟ )0/75 نمره(  ه(  گرمای نهان ذوب چند  

 
 

 

15 

75/0 دمای گاز دو برابر شود،  ،لیتر محبوس است. اگر در فشار ثابت 6اتمسفر درون سیلندری به حجم  2فشار گاز کاملی در  

 حجم گاز به چند لیتر میرسد؟

16 

ژول گرما از گاز  400کنیم. در این فرآیند کلوین سرد می 50مقدار معینی گاز کامل تک اتمی را در حجم ثابت تا دمای  1

انرژی درونی گاز چقدر است؟شود. تغییرات خارج می  

17 

5/1 پیماید. را می ی شکل زیرگاز داخل یک استوانه، چرخه   

1atm≅105𝑷𝒂 
نمره( 1قدر است؟)الف( کار انجام شده روی گاز چ  

 ب(گرمای مبادله شده در این چرخه چند ژول است؟)0/5نمره(

 

 

 

18 

75/0 دهد. بازده این ژول کار انجام می 001از منبع گرم دریافت کرده و ژول گرما را  500یک ماشین گرمایی در هر چرخه  

قدر است؟ماشین چه  

19 

         4صفحه                                                            موفق باشید.                                                             جمع بارم 20

 

 

𝜶آهن = 12×10−6𝑲−1 
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