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نمره( 25/0د( ص                      )هر مورد                صج(غ             ب(غ             الف( 1  
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75/0 مدرج حاوی  یرا داخل یک استوانهسپس آن نمره(  25/0 گیریم.)با ترازو با دقت مناسب اندازه میابتدا جرم کلید را  

در نهایت جرم را بر حجم  نمره(  25/0 آوریم. )دست می آب انداخته و از روی افزایش حجم آب، حجم کلید را به

نمره( 25/0 آید. )سیم کرده و چگالی کلید به دست میتق  
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75/0   120
𝒄𝒎3

𝒔
×

1𝑳

1000𝒄𝒎3 ×
60s

1min
= نمره( 5/0 )                          7/2 𝑳

𝒎𝒊𝒏
نمره( 25/0 )        
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75/0      نمره( 25/0)هر مورد            شودنمی ج(دوم            ب(صفر             الف( 
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نمره( 25/0)هر مورد                ب( 4-5( الف                          3-5( ب                    2-5( ب                     1-5 1  
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1 𝑷2 − 𝑷1 = 𝝆𝒈𝒉    ( 25/0 )نمره      )601/8-501(×1000=ρ×10×10      (5/0 )نمره       𝝆 = 1008 𝑲𝒈

𝒎3 نمره( 25/0 )    
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75/0 نمره( به دلیل اختلاف  25/0 )نمره( و در نتیجه فشار هوا طبق اصل برنولی کم است.  25/0 )تندی هوا بالای کاغذ زیاد  

نمره( 25/0 )ود. شمی وارد  رو به بالانیرویی کاغذ  به فشار هوا بین بالا و پایین کاغذ،  
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5/1   
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1 𝑼1 + 𝑲1 = 𝑼2 + 𝑲2  

𝒎𝒈𝒍 + 𝟎 = 𝟎 +
1
2

𝒎𝒗2 

𝒗 = √2×g×l =√2×10×0/5                                                              𝒗 = √10 𝒎

𝒔
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𝑷گاز = 𝑷𝟎 + 𝑷مایع 

𝑷گاز = 76+4=80cm-Hg 

نمره 75/0)  )  
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5/0 ی صفر نمره(. چون مخلوط آب و یخ با  تبادل گرما با هوای درون سرنگ همچنان در همان دما 25/0) فرآیند همدما 

(نمره 25/0) دهد.هم در همین دما تغییر حجم میماند و هوای درون سرنگ درجه باقی می  
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  .( است نمره 25/0)از سایر مایعات بیشتر (نمره 25/0)الف( چون گرمای ویژه آب  2

(.نمره 25/0)(. چگالی، کاهش نمره 25/0)ب( حجم، افزایش   

آید.می (نمره 25/0)ی جوش آب پایین ، نقطه(نمره 25/0) در ارتفاعات به دلیل کاهش فشار هوا ج(   

(نمره 25/0) شود.تر میدر نتیجه تخم مرغ در دمای کمتری قرار گرفته و زمان پختن طولانی    

.(نمره 25/0)ترد( بزرگ  

 

12 

75/0  ∆𝑽 = 𝑽1 (𝜷 − 3α( ∆θ=300×)49×10−5 − 3×23×10-6)=1/263𝒄𝒎3 13 

25/1  ∆𝜽 =
5

9
∆𝑭 =

5

9
× 27 =15𝒐𝑪        (5/0نمره)  

∆𝑳 = 𝑳1𝜶∆𝜽 = 3×12×10-6 × 15  =   54×10−5𝒎      (75/0)نمره  

14 

25/2 نمره( 25/0)هر مورد کلوین     280ب(                           ج(      AB الف(                       DE   15 

نمره(75/0)  

𝑸 = 𝒎𝒄∆𝜽                (3200-2500) = 100 × 𝒄 × (35-280(            𝒄 = 𝟎/1J/g.K 

نمره(75/0)  

𝑸 = 𝒎𝑳𝒇                      1500= 100𝑳𝒇                       𝑳𝒇 = 15 J/K 

75/0  𝑽2

𝑻2
=

𝑽1

𝑻1
                           

𝑽2

𝑽1
=

2𝑻1

𝑻1
=2                       𝑽2 = 12L 16 

1 ∆𝑼 = 𝑾 + 𝑸           (25/0 نمره)                 ∆𝑼 = 𝟎 − (نمره 5/0)            400     

        ∆𝑼 = −400J                                 (25/0 نمره)  

17 

5/1  𝑾 = −𝑺(نمره 25/0)            چرخه                                                                                                          

𝑾 = −
20×105×3×10−3

2
(نمره 5/0)                                            𝒘 =  −3000J                 ( نمره 25/0)     

 الف(

 

18 

(نمره 5/0) ب(  
𝑸 = −𝑾 = +3000J 

 

75/0  
بازده =

|𝑾|

𝑸𝑯
=

100
500

= 20% 
19 

لازم درنظر گرفته شود. یبرای پاسخ های صحیح دیگر نیز نمرهمصححین گرامی،  20  
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بارمجمع  20   

 


