
                                                                 باسمه تعالی                                                                                         

 دوم نوبت پایانی سوالات امتحانی  

 تجربی  ک یازدهمفیزی  درس 
خراسان  مدیریت آموزش و پرورش 

 قوچان شهرستان  –رضوی 
   مورخه                  تاریخ امتحان :  روز

 صبح   8  شروع :  –دقیقه    100مدت امتحان :   جشنواره طراحی سوال شبه نهایی  نام و نام خانوادگی : 

 طراح: امین قادری :سال تحصیلی کلاس : 
 

 

 نمره                                                                  شرح سوال                                               ردیف                                   

1دو بار الکتریکی   1 4q C=    2و 9q C=   در فاصلۀcm10  2ای از بار  اند. در چه فاصله از یکدیگر ثابت شدهq  

 میدان الکتریکی خالص حاصل از دو بار الکتریکی صفر است؟

1 

 های زیر را تعیین کنید.رو، درستی یا نادرستی جملهبا توجه به شکل روبه  2

 یابد.کاهش می Bتا  Aالف( میدان الکتریکی از 

 یابد.افزایش می Bتا  Aی از ب( پتانسیل الکتریک

 ای الکترونی ج( علامت کار انجام شده توسط میدان الکتریکی بر

 شود، منفی است.جابجا می Bتا  Aکه از 

 بد.افزایش می با بار جابجا کنیم انرژی پتانسیل الکتریکی آن  Aتا   Bرا از  منفید( اگر بار  

1 

ز سطح جسم رسانا از نقاط دیگرر آن با طراحی آزمایشی، نشان دهید چگالی سطحی بار الکتریکی در نقاط نوک تی 3

 بیشتر است.

1 

 V12ها  اند و اختلاف پتانسیل الکتریکی بین آناز هم واقع  m  02/0اندازه به فاصلۀ  دو صفحۀ رسانای موازی و هم 4

qار الکتریکی است. یک ذره با ب C=− 2 شود.جا میاز صفحۀ مثبت تا صفحۀ منفی جابه 

 کند؟الف( انرژی پتانسیل الکتریکی ذره چند میکروژول تغییر می

 ب( اندازۀ میدان الکتریکی بین دو صفحه را حساب کنید.

1 

کنیم، اگر فضای بین دو صفحۀ خازن الکتریک هوا به مولدی متصل است، خازن را از مولد جدا میا دییک خازن ب 5

 با کلمات )افزایش، کاهش، ثابت( کامل کنید. الکتریک پر کنیم، جدول زیر رارا با یک دی

 بار ذخیره شده  اختلاف پتانسیل  ظرفیت
انرژی ذخیره  

 شده

 ( ..................د ( ..................ج ( ..................ب .................. الف(
 

1 

 .های زیر را تعیین کنید درستی یا نادرستی هر یک از جمله 6

 شود.یان در مدار استفاده می( از رئوستا به منظور تنظیم شدت جرالف

 یابد.می افزایش رسانانیم ( با افزایش دما مقاومت الکتریکی ب

 شود.( در خطوط انتقال برق، انرژی الکتریکی با ولتاژ بالا و جریان پایین منتقل میج

 آمپرساعت، یکای جریان الکتریکی است.( د

 گیری ولتاژ در یک مدار، باید خیلی کوچک باشد.سنج مناسب برای اندازه مقاومت یک ولت ( ه

 .تفاوت یک باتری نو و فرسوده عمدتا در مقدار مقاومت داخلی آن است و(

1.5 
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 1 رسانا مثلا یک سیم طراحی کنید. ن مقاومت ویژه یک آزمایشی برای تعیی 7

 است. مطلوب است: A2در مدار شکل مقابل، جریان در جهت داده شده  8

  2الف( نیروی محرکۀ 

  R1ب( توان مصرفی در مقاومت 

  3ج( اختلاف پتانسیل دو سر مولد 

 

 

1.5 

اند. اگر آل در مداری به هم متصل شدهسنج ایدهرو، دو مقاومت مشابه، مولد، کلیدف آمپرسنج و ولتدر شکل روبه 9

 .های زیر را کامل کنید یش و ثابت، جملههای کاهش، افزارا ببندیم، با استفاده از کلمه kکلید 

 یابد.الف( مقاومت معادل مدار ............... می

 یابد.سنج ............... میب( عدد ولت

 یابد.ج( افت پتانسیل در مولد ............... می

 ماند.د( نیروی محرکه مولد ............... می

 

1 

 .ز داخل پرانتز انتخاب کنید گزینۀ درست را ا 10

 ساکن( در یک میدان مغناطیسی صفر است. -( بزرگی نیروی مغناطیسی بر یک ذرۀ باردار )متحرکالف

 گیرد. زمین قرار می  (جنوب-شمال) متس  آن به Nای را از مرکز آویزان کنیم، قطب اگر در یک آهنربای میله ب( 

 شود........ استفاده میج( در خطوط انتقال برق، برای تبدیل ولتاژ مورد نیاز از .............

0.75 

2qیک ذرۀ با بار الکتریکی   11 C=−     410به صورت عمود بر خطهای میردان و برا سررعت m/s   مطراب  شرکل وارد

 شود.می mT25ناطیسی یکنواخت با بزرگی میدان مغ

 بزرگی نیروی الکترومغناطیسی وارد بر این ذره چند نیوتون است؟

 سو؟ سو است یا بروناین نیرو درون

 

 

1 

بر آن   N02/0قرار دارد و نیرویی برابر با  T04/0در یک میدان مغناطیسی به بزرگی  A2یک سیم حامل جریان  12

 ر است؟ شود. اگر راستای سیم بر جهت میدان مغناطیسی عمود باشد، طول سیم چند متوارد می 

 

0.75 

های میدان مغناطیسی در اطراف  آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان با استفاده از برادۀ آهن، طرح خط  13

 .)پیچه( حامل جریان را نشان دادای یک حلقۀ دایره 

1 
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ای در نزدیکی یک پیچه قرار دارد. هنگرامی کره آهنربرا را از پیچره دور یرا رو، یک آهنربای میلهوبهکل رمطاب  ش  14

 دهد.کنیم، گالوانومتر عددی را نشان مینزدیک می

 شود؟آ( چرا حرکت آهنربا سبب انحراف عقربۀ گالوانومتر می

 فیزیکی است؟ ب( این آزمایش بیانگر چه پدیدۀ

 

1 

ای برا برار کنرد. ذرهعبرور می  A10حلقه اسرت، جریران الکتریکری    1000که دارای    m4/0ای به طول  سیملوله  از 15
55 10 C
−  48با سرعت 10 m/s .درون سیملوله در حال حرکت است 

7است؟  الف( میدان مغناطیسی درون سیملوله چند تسلا
0 12 10 T.m

( )
A

− =   

سازد، نیرروی مغناطیسری وارد برر ذره چنرد می  30oای که بردار سرعت ذره با محور سیملوله، زاویه  ر لحظهب( د

 نیوتون است؟

1 

 های مناسب کامل کنید.در جدول مفهومی زیر، جاهای خالی را با کلمه 16

 

 

 

 

 

1 

ید جهتت جریتان الیتایر در  تاا رستا ا در حال کاهش است. با ذکر دلیل تعیین کن Iرو جریان در شکل روبه 17

 ساعتگرد است یا پادساعتگرد؟

 

 

1 

2سطح میطع دور سیم و مساحت  1000ای مسطح شامل پیچه  18
m04/0   به طور عمود در یک میدان

Tمغناطیسر یکنواخت  رار دارد. اگر بزرگر میدان مغاطیسر با آهنگ  

S
تغییر کند، بزرگر  یروی محرکۀ   6/0

 الیایر متوسط در پیچه چند ولت است؟ 

1 

یی ای برره یررریب خودالقررااسررت از سرریملوله s02/0اسررت و دورۀ آن  A3/0جریرران متنرراوبی کرره بیشررینۀ آن  19
3200 10 H
− گذرد.می 

 الف( معادلۀ جریان برحسبی زمان را بنویسید.

 ب( بیشینۀ انرژی ذخیره شده در این سیملوله چند ژول است؟

1.5 
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                                                               شرح سوال                                                                                 ردیف                                    

 نمره

1       
q q

E E k k
x xx (r x) x ( x)

1 2
1 2 2 2 2 2

4 9 2 3
1010

=  =  =  =
−− −

  

                     (0.25   )                        (0.25)           (0.25 ) 

q1 xفاصله تا بار     cm6برابر  q2فاصله تا بار   cm4=       (0.25 ) 

 (ح استیحل این پرسش از رابطه کولن هم صح)

1 

 1 د(نادرست                ج( درست  درست ناب(    الف( درست 2

کنیم. گلولۀ فلزی کوچک را از دستۀ عای  گرفته و با نوک تیز مخروط  واندوگراف باردار می ابتدا مخروط فلزی را با   3

های الکتروسکوپ از  شود ورقه دهیم. مشاهده می دهیم. سپس گلوله را با کلاهک الکتروسکوپ تماس می تماس می 

کنیم. اینک گلوله را از دستۀ عای   شوند. با تماس دست، گلولۀ فلزی و الکتروسکوپ را خنثی می یکدیگر دور می 

گرفته و با بدنۀ مخروط فلزی تماس داده و سپس آن را با کلاهک الکتروسکوپ تماس می دهیم. در این حالت،  

کنند. نتیجه  های الکتروسکوپ نسبت به حالت اول )نوک تیز( انحراف کمتری پیدا می شود که ورقه مشاهده می 

 سطح جسم رسانای منزوی باردار از نقاز دیگر آن بیشتر است.مع بار در نقاط نوک تیز گیریم که تجمی 

1 

4               (0.5 )               U q V ( ) J2 12 24 =  =−  − =  الف( 

(0.5)                     V
E V / m

d /
212 6 10

0 02
= = =   ب( 

1 

 1 د(کاهش         ثابت  ج(  کاهشب(  الف( افزایش 5

 1.5 و(درست         ادرست (ه         (  ادرستد درست( ج (  ادرستا ( درستالف 6

 ( 0.25.)را با مولتی متر دیجیتال اندازه گیری می کنیم(  R) ابتدا مقاومت سیم  7

 ( 0.25م.)را حساب کنی Aحال می توانیم قطر سیم . پس با کولیس قطر سیم را بدست می آوریمس 

داد بدست آمده در رابطه زیر می توان مقاومت ویژه رسانا  اع  و قرار دادن   (0.25) ( L) پس از اندازه گیری طول سیم

 را بدست آورد. 

(0.25 ) 

1 

8 I V
R r R r / /

1 2 3 2
2

1 1 2 3

12 8
2 6

2 0 5 1 5 1
 + − + −

=  =   =
+ + + + + +

 )الف  

P ( ) W22 2 8= =    P R I21  )ا =1

V Ir V ( ) V3 3 3 3 8 2 1 10 = +   = +     )ج =

 ( 0.25هر پاسخ نهایی)( و 0.25ذکر هر فرمول)

1.5 

 1 د( ثابت   ج( افزایش          شها( کا  الف( کاهش  9
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 0.75 لد ج(مب          شمال              ب(        الف( ساکن             10

11 F qVBsin F F N6 4 3 42 10 10 25 10 1 5 10− − −=   =       =    (0.5) 

 (0.5)باشد.سو مرجهت  یروی مغناطیسر در جهت برون

1 

12    F BILsin / / L sin L / m0 02 0 04 2 90 0 25=  =     = 
        (0.25)               (0.25)                      (0.25 ) 

0.75 

دهیم. پس از  کنیم. از درون پیچه صفحۀ میواییر عبور مرای را به یک باتری و کلید وصل مر دو سر پیچه  13

های میدان  پاشیم. خط بستن کلید و بر راری جریان میداری برادۀ آهن را به آرامر روی صفحۀ میوایر مر 

 شود.مغناطیسر مشاهده مر 

1 

آ( دور یا  زدیک شدن آهنربا به پیچه باعث تغییر میدان مغناطیسر )تغییر شتار مغناطیستر( در محتل پیچته  14

 (0.5)کند.ایر در مدار تولید مرشود و جریان الکتریکر الیمر

 ( 0.5)طیسرا( پدیدۀ الیای الکترومغنا

1 

15           (0.5)                                 NI
B B / T

l /

2
0 12 10 1000 10 0 03

0 4

−   
=  =  )الف  =

(0.5)                 F qVBsin F / sin / N5 45 10 8 10 0 03 30 0 06−=  =       )ا =

1 

  رمفرومغناطیس ج(   تا( فرومغناطیس سخ الف( فرومغناطیس 16

 (، سدیم، اکسیژن و اکسید نیتروژناورانیم، پلاتینمثل  د( آلومینیوم )یا هر ماده پارامغناطیس دیگر

1 

یابد و طبق  جهت جریان الیایر پادساعتگرد است. با کاهش جریان، شار مغناطیسر عبوری از  اا کاهش مر 17

  ا ون لنز جهت جریان الیایر به سمتر است که ما ع از کاهش شار شود. 

1 

18 Acos B
N N / / V

t t
1000 0 04 0 6 24 

 = − = −   = −     =
 

 

 (0.25)               (0.25)                      (0.25)             (0.25 ) 

1 

19   (0.5 )    maxI I sin t I / sin t0 3 100=   =     (0.5  )Rad
T s
2 100

= =   الف( 

max max maxU LI U ( / ) J2 3 2 31 1 200 10 0 3 9 10
2 2

− −=  =    =  ا( 

                                                                 (0.25)                                                  (0.25) 

1.5 
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