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0.5  

0.25ب(نادرست    0.25الف( نادرست   

1 

0.5  

0.25 2ب(گزینه    0.25 1الف(گزینه  
2 

1  

0.25پ(بسته    0.25ب(برابر با    0.25کاهش  0.25الف(هم جهت   
3 

0.25متوالی 0.25الف(مقاومت آن صفر باشد. 1.25  

0.25موازیب(  

0.25پ(مبدل  

،)یا افزایش تعداد دور سیملوله(0.25ت(افزایش جریان  

 

4 

1  

𝑉مطابق رابطه ی   = 𝜀 − 𝑟𝐼 نمودار مقدار نیروی محرکه و شیب  عرض از مبدا

و مقاومت  بنابراین نیروی محرکه 0.5خط مقاومت درونی را نشان می دهد.

 0.5بیشتر است.  B از A درونی 
 

5 

الف( بار الکتریکی مشاهده شده در یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار  1

 0.5بنیادی است.

ب(اتم های مواد دیا مغناطیس به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اند و 

حضور میدان مغناطیسی خارجی باعث القای دوقطبی های مغناطیسی در خلاف 

 0.5جهت میدان خارجی در این مواد می شود.

 

6 

51. هم اند  چون با هم برابر و در خلاف جهت 4و بار  1میدان حاصل از بار  

 0.25یکدیگر را خنثی می کنند.

𝐸 = 𝑘
𝑞

𝑟2
0.25 

𝐸2 = 9 × 109
20 × 10−6

(20√2)2 × 10−4
=

9

4
× 106   , 𝐸3 = 9 × 109

10 × 10−6

(20√2)2 × 10−4
=

9

8
× 106   0.5 

𝐸𝑡 =  
9

4
× 106 −

9

8
× 106 =

9

8
× 106  0.5 

 

7 

نقطه بین دو بار و نزدیک بار کوچکتر  چون دو بار هم نام هستند، این 1

 0.25قرار می گیرد.

𝐹13 = 𝐹23 →
𝑞1

𝑟1
2 =

𝑞2

𝑟2
2 →

2

𝑟1
2 =

8

(9 − 𝑟1)2
→ 𝑟1 = 3𝑐𝑚  0.75 

 

8 

1 
𝐶 =

𝑄

𝑉
  →   𝐶 =

∆𝑄

∆𝑉
 0.5 =

8 × 10−6

50 − 10
    0.25 = 2 × 10−7𝐹   0.25 

 

9 
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1 
𝐼 =

𝜀

𝑅 + 𝑟
=

18

8 + 1
= 2𝐴   0.5 

𝑉 = 𝜀 − 𝑟𝐼 = 18 − 1 × 2 = 16𝑣   0.5 
 

10 

1  

در نتیجه طبق  0.25کاهش مقاومت روستا مقاومت معادل کاهش می یابدبا 

𝐼 رابطه =
𝜀

𝑅+𝑟
𝑉طبق رابطه ی و  0.25شدت جریان افزایش می یابد  = 𝜀 − 𝑟𝐼 0.25 

 0.25اختلاف پتانسیل دو سر مولد کاهش می یابد.

 

11 

1.75 𝑅𝑒𝑞 = 10Ω    0.5 
 

𝐼 =
𝜀

𝑅
=

30

10
= 3𝐴    0.5 

 
𝐼3Ω = 2𝐴  0.75 

12 

1.5 𝐹𝐸 = 𝑞𝐸  ,    𝐹𝐵 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃     0.5 
 
𝐹𝐸 = 𝐹𝐵 → 𝐸 = 𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃  → 5 = 500 × 𝐵 × 1 → 𝐵 = 0.01𝑇   0.5 
نیروی وارد از طرف میدان التریکی به بار مثبت در جهت میدان و به سمت 

 راست است، بنابراین نیروی حاصل از میدان مغناطیسی باید به سمت 

قاعده دست راست میدان مغناطیسی باید برون چپ باشد که با استفاده از 

 0.5سو باشد.

 

13 

1 
𝜀 = −𝑁

∆𝜑

∆𝑡
  , 𝜑 = 𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠𝜃  0.5 →   𝜀 = 1 × 100 × 10−4

0.32 − 0.18

0.02
  0.25 = 7 × 10−2𝑉  0.25 

14 

ساعتگرد، با حرکت میله شار مغناطیسی در حال افزایش است و جریان  (1 1

 0.5باید یک میدان درون سو ایجاد کند تا شار را کاهش دهد.القایی 
ساعتگرد، با افزایش جریان شار عبوری از حلقه افزایش می یابد و  (2

 0.5جریان القایی باید آن را کاهش دهد.

15 

1 
𝐵 = 𝜇0𝑁

𝐼

𝑙
 0.25 → 𝐵 = 12 × 10−7 × 1000 ×

3

1
0.5 = 3.6 × 10−3𝑇0.25 

61  

1 
𝐼 =

𝜀

𝑅
=

12

4
= 3𝐴  0.5 

𝑈 =
1

2
𝐿𝐼2 = 0.5 × 0.25 × 9 = 1.125𝐽 0.5 

17 

2 
𝐼 = 𝐼𝑚𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡  0.25 → 𝜔 = 100𝜋, 𝜔 =

2𝜋

𝑇
    0.25 → 𝑇 = 0.02 𝑠    0.5 

 0.5رسم نمودار

𝐼 = 2 sin (100𝜋
1

300
) = √3𝐴  0.5 

  

18 
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