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(25/0(                  ت( ربایشی )25/0(                 پ( بیشینه )25/0(             ب( مستقیم )25/0الف( خارجی ) 1  
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(25/0پ( درست                          ت( نادرست ) (                 25/0(            ب( نادرست )25/0الف( نادرست ) 1  
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1/5 𝐹12 = 𝑘 
|𝑞1||𝑞2|

𝑟12
2      ( 25/0 )       𝐹12 = 9 × 109  

4×10−6× 3 × 10−6

32  = 12  ×10−3 N  (25/0)  

                                              𝐹32 = 9 × 109  
3×10−6× 3 × 10−6

32  = 9  ×10−3 N  (25/0)                              𝐹32                                                 

𝐹𝑇
⃗⃗⃗⃗ =  𝐹32⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐹12⃗⃗⃗⃗ = 9  ×10−3 𝑖 − 12  ×10−3 j          )0/25(                                                                           

𝐹𝑇
⃗⃗⃗⃗ = √𝐹32

2 + 𝐹12
2 = √(9  × 10−3 )2 + ( 12  × 10−3 )2 = 15×10−3 N   )0/25(                𝐹12      𝐹𝑇

⃗⃗⃗⃗  

       (25/0)       
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𝑉𝐶الف(   1/5 = 𝑉𝐵 = 𝑉𝐴         (75/0  ) 

     (25/0   )∘  =90ْ Ed cos  = −|𝑞| Ed cos𝜃  ∆𝑈𝐵−𝐶 = −|𝑞| ب ( 

      ∆𝑈𝐴−𝐵 = - 20 × 10−9× 6 × 105 ×   ×4/0  cos 180 = 48 × 10−4  J ( 5/0 ) 
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(25/0(  و با دو برابر کردن فاصله بین صفحات ، ظرفیت خازن نصف می شود )25/0با جدا کردن خازن از باتری ، بار الکتریکی ثابت می ماند ) 1  

=Uالف( طبق رابطه 
𝑄2

2∁
 برابر می شود  2(    انرژی خازن 25/0)  

 

5 

 
1 

، آمپرسنج و ولت سنج مطابق شکل می بندیم . ولتاژ دو سر باتری در حالی که کلید بسته  یک مقاومت ،مداری شامل یک باتری ، یک کلید 
است . کلید را وصل کرده و ولتاژ را یادداشت می کنیم . جریان عبوری از مدار را به کمک آمپرسنج اندازه می گیریم . اکنون با  ℇاست برابر 

V=ℰاستفاده از رابطه   − 𝑟𝐼  را به دست می آوریم . مقاومت درونی باتری 
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 (25/0الف( موازی     ) 1/25

 (5/0)    تغییری نمی کند ABاختلاف پتانسیل در مدار قرار می گیرند ،  مقاومت ها به طور موازیب( چون 

می یابد . و طبق رابطه  مقاومت معادل کاهشپ ( با اضافه شدن یک مقاومت به صورت موازی ، 
𝑉

𝑅
=I   (5/0می شود .) از منبع زیادجریان عبوری 

 

7 

2/25  1

𝑅𝑒𝑞
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
               (25/0 )           

1

3
+

1

𝑅2
   =

1

2
      (25/0 )               𝑅2 =  ) الف           ( 25/0)      6

                          25/0) )      I = 
3

2+1
= 1          ( 25/0 )  Ι= 

𝜀

𝑅𝑒𝑞+𝑟
ب(          

2 =𝑅𝑒𝑞𝐼
2  =V        (25/0       )          ( 25/0توان خروجی باتری برابر توان مصرفی مقاومت معادل است)   

 ) استفاده از رابطه دیگر نیز مورد قبول است (   

V=𝑉1 = 𝑉2 = 2      (25/0             )A3   =
2

6
   =𝐼2 = 

𝑉2

𝑅2
  (25/0) 
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    Bو طبق قانون لنز میدان القایی در حلقه در خلاف جهت میدان ( 25/0) با ورود حلقه به میدان ، شار عبوری از حلقه افزایش یافته  0/5
  (25/0)خواهد بود
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 (25/0ان به سمت راست خواهد بود )جهت جری 1

                         ( 25/0      )   A 4 =  𝐼         ( 25/0)      1  × 10−4  ×500  ×I   =2/0                (25/0     )F=𝐼B𝑙 sin𝜃 
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1    B= 
μNI 

ℓ
             )0/25(    60 × 10−4  = 

12 × 10−7 ×𝑁 ×0/7

14 × 10−2            )0/25(           Ν = 500           (25/0)  
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 (       پیچه ها یا سیملوله ها یا آهن رباهای الکتریکی 25/0(       فرومغناطیس نرم ) 25/0کبالت  )(       آهن یا نیکل یا 25/0فرو مغناطیس ) 1
                                                                                                                                       (25/0) 

12 

0/75   48 × 10−11  = 4 × 10−9 ×V×  10−4 × 120 × sin 30         (25/0 )                           (25/0)   F=|𝑞| 𝑉𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃  

𝑉 = 20 m/s  = 02/0  km/s             )0/25( 

13 

1/25   ℰ̅ =  −𝑁
∆𝜑

∆𝑡
 = - 

𝐵∆𝐴

∆𝑡
    25/0)  )          ℰ̅ =  −

0/03 ×15×10−4

0/01
         )0/25 (          ℰ̅= - 45 × 10−4 𝑉     ) 25/0  الف(    ) 

 

𝐼 ̅ =
ℰ̅

𝑅
      25/0) )         𝐼 ̅ =

−45 × 10−4 

10
 = - 45  × 10−5       25/0) ) 

14 

𝐼2Lمی یابد . با توجه به رابطه  افزایشعبوری از مدار و در نتیجه القاگر  جریان،  کاهش مقاومت رئوستاراه اول : با  1
1

2
=U  انرژی ذخیره شده در 

 . القاگر افزایش می یابد
می  انرژی ذخیره شده در القاگر افزایشیافته ودر نتیجه  ضریب خودالقایی افزایشدرون القاگر ،  قرار دادن هسته فرومغناطیس نرمراه دوم : با 

 یابد .

15 

 16 جهت روی شکل هم قابل قبول است (: پاد ساعتگرد            ) کشیدن  3: جریان القایی ندارد          2: ساعتگرد         1 0/75

0/75 U=
1

2
L𝐼2     ( 25/0  )           8/1  =

1

2
 × 9/0   ×𝐼2  )0/25(             𝐼 =  2 A 17 

1/5 I = 4 sin 100 𝜋𝑡 = 4 sin
𝜋

4
  = √22  الف(                                                )0/5(      

100𝜋=2
𝜋

𝑇
       25/0) )         𝑇 = 0/02 𝑆      25/0)  ب (                                          (

 
        
        پ(                                                                                                                    
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