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1 
 

75/1  الف     –ج( کاهش                                 ب( عمودی تکیه گاه                            شتابآ(  

                                 پایدارتر  –ث( بیشتر                      ت( وارونی جمعیت  

1 

 2              درستپ( نادرست           ت(                نادرستآ( درست            ب(  1

75/1  3 غییر     ث( مرکز     ج( دیاپازون    ح( آلفازاآ( تغیر مکان       ب( ثابت                  پ( کتاب به کره زمین           ت( مت 

75/0 ب(در این شکل طناب تحت کشش نیست و نیروی      (  نمره 25/0 )نیوتن است     320آ(در این شکل کشش طناب  

 نمره(5/0ش طناب صفر است)  کش

 

4 

25/0  

5/0  

 

 آ( آونگ ها به نوسان در می آیند، پدیده تشدید        

ندارد و هر سه آونگ با یک دوره  نوسان پیدا می ب( باتوجه به فرمول دوره تناوب جرم در دوره تناوب آونگ نقشی 

 کند.

5 

75/0  6 آ( طیف جذبی   ب( طیف گسیلی نشری    پ( خط های روشن در زمینه تاریک 

5/0  

 

7 

5/0 در هر سه حالت چشمه و ناظر در حال نزدیک شدن به هم هستن پس در هر سه حالت بسامد صوتی که ناظر دریافت  

بیشتر است. می کند از بسامد چشمه  

8 

25/0  

5/0  

دهد. اما اگر  یرخ نم کیفوتوالکتر ی دهیپد میکن ادیمناسب نباشد. هرچه قدر هم که شدت را ز یاگر بسامد نور فرود

شود یتعداد فوتوالکترون ها م شیشدت باعث افزا شیرخ دهد، افزا کیفوتوالکتر ی دهیپد ینور فرود کیبه خاطر  . 

9 

75/0  𝒂𝒂𝒗 =
𝚫𝒗

𝚫𝐭
=

𝟐𝟓−(−𝟏𝟓)

𝟎/𝟏
نمره5/0             =   

𝟒𝟎𝟎
𝒎

𝒔𝟐       25/0نمره  

10 

5/1  𝒙 موتور = 𝒙 نمره25/0              خودرو  

   
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕 + 𝒙𝟎 = 𝒗𝒕 + 𝒙𝟎   نمره            25/0نمره  و جواب نیز  25/0نوشتن هر معادله  

 
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 = 𝒗𝒕        → 𝒂 =

𝟐𝒗

𝒕
=

𝟐×𝟏𝟓

𝟏𝟎
= 𝟑

𝒎

𝒔𝟐    

 

 نمره25/0  به هم رسیده اند. t=10 sنمودار داده شده نشان می دهد که دو متحرک در لحظه 

 

11 
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2 
 

75/1  ∆𝒙 = 𝒗𝒕         𝟎/𝟐𝟓 نمره         →                   𝟏𝟎 =
𝟏

𝟐
𝒗                       𝒗 = 𝟐𝟎 𝒎

𝒔             ⁄  (نمره 0/25) 

𝒗 = 𝒂𝒕 + 𝒗𝟎           → 𝟎              نمره 𝟎/𝟐𝟓      = 𝟓𝒂 + 𝟐𝟎           →            𝒂 = −𝟒
𝒎              

𝒔𝟐  (نمره 0/25)

𝒂 = 𝝁𝒌g                   →     −𝟒 = − 𝝁𝒌 × 𝟏𝟎          →         𝝁𝒌 = 𝟎/𝟒              
            نمره         75/0نوشتن روابط مربوط به نیروی خالص و به دست اوردن شتاب که مربوط به فصل دوم می باشدکلا 

21  

25/1 𝒘 = 𝒇𝑫 = 𝟔𝟎𝟎 𝑵       𝒇𝑫 − 𝒎𝒈 = 𝒎𝒂      →      𝟒𝟎𝟎 − 𝟔𝟎𝟎 = 𝟔𝟎𝒂     → 𝒂 = −
𝟏𝟎

𝟑
 

𝒎

𝒔𝟐
با                

 نبروی مقاومت هوا با وزن چتر باز برابر می شود چترباز به تندی حدی رسیده استتوجه به نمودار وقتی 

31  

25/1  ∆𝒕 =
𝑳

𝑺
نمره25/0         

𝒕𝟏∆   برای دیوار نزدیک =
𝟐𝒅

𝟑𝟐𝟎
=

𝒅

𝟏𝟔𝟎
           

(𝒅−𝟒𝟖𝟎)𝟐= برای دیوار دور

𝟑𝟐𝟎
=

𝟒𝟖𝟎−𝒅

𝟏𝟔𝟎
 

∆𝒕𝟐 > ∆𝒕𝟏  

∆𝒕𝟐 − ∆𝒕𝟏 = 𝟏 (. ( نمره 𝟐𝟓   
𝟒𝟖𝟎 − 𝒅

𝟏𝟔𝟎
−

𝒅

𝟏𝟔𝟎
=                (  نمره𝟎/𝟓 )      𝟏

      𝒅 = 𝟏𝟔𝟎 𝒎       𝟎/𝟐𝟓             

41  

25/1  𝜽𝒊 = 𝟗𝟎 − 𝟓𝟑 = نمره             25/0 𝟑𝟕  

𝒏𝟏 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟏 = 𝒏𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐             
𝟒

𝟑
× 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟕° = 𝟏 × 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐   25/0نمره           𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐 =

𝟒

𝟓
        → 𝜽𝟐 =

نمره25/0    𝟓𝟑°  
𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐 
=

𝛌𝟏

𝛌𝟐
=

𝒏𝟐

𝐧𝟏
=

𝟏
𝟒

𝟑

=
𝟑

𝟒
نمره5/0رابطه و عدد گذاری        نوشتن  

51  

75/0  𝜷𝟐 − 𝜷𝟏 = 𝟔 

𝒍𝒐𝒈
𝐈𝟐

𝐈𝟏
= 𝟐 × 𝟎/𝟑         →    𝒍𝒐𝒈

𝐈𝟐

𝐈𝟏
= 𝟐𝐥𝐨𝐠𝟐           →         𝒍𝒐𝒈

𝐈𝟐

𝐈𝟏
= 𝒍𝒐𝒈𝟐𝟐    →      

𝐈𝟐

𝐈𝟏
= 𝟒    

61  

75/0  ∆𝒙 = 𝑳 =
𝟗𝛌

𝟒
−

𝟑𝛌

𝟒
=

𝟑𝛌

𝟐
نمره          25/0   

𝑳

∆𝒕
=

𝛌

𝐓
            →       

𝟑𝛌

𝟐
          

𝟑
=

𝛌

𝐓
          →    𝑻 = 𝟐𝑺                           نمره دارد5/0نوشتن روابط و محاسبات  

71  

75/0  𝒙 = 𝑨 𝐜𝐨𝐬 𝝎t  نمره دارد          25/0نوشتن این رابطه  

𝝎 =
𝟐𝝅

𝑻
=

𝟐𝝅
𝟎

𝟓

= 4𝝅                      25/0 نمره  

𝒙 = 𝟎/𝟎𝟒 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝝅𝒕                               25/0نمره  

81  

75/0  𝑬 = 𝒏𝒉
𝒄

𝛌
 

𝑬 = 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟏 × 𝟔/𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 ×
𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

𝟑𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗
= 𝟏𝟖𝟎𝟎 𝒋 

19 
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3 
 

𝑷 =
𝑬

𝒕
=

𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟓 × 𝟔𝟎
= 𝟔𝑾 

 

75/0  

 
 
 

درصد هنوز باقی مانده است. 5/12واپاشیده شده یعنی  از تعداد هسته های اولیه  درصد 5/87  
𝒎

𝒎.
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟐/𝟓   

𝒎

𝒎.
=

𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟐/𝟓
=  نمره دارد25/0نوشتن این رابطه   𝟖

𝒎

𝒎.
= 𝟐

𝒕

𝑻 = 𝟖 = 𝟐
𝟐𝟒

𝑻          
𝟐𝟒

𝑻
= 𝟑            𝑻 = نمره5/0نوشتن دو رابطه و نتیجه                    𝟖  

20 

  جمع بارم 20

 

  


