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5/1 کند  ب( دور شدن از                               پ( بردار مکان                            ت( تغییر می                           الف( مماس    

( 25/0)  ج( صفر                                         هر مورد                                 ث( مربع  

1 

𝒕𝟏                                        (25/0هر مورد )                  1 و   𝒕𝟑 𝒕𝟐  پ(                     2 الف( 𝒕𝟐 -  𝒕𝟑                      ب( 

1/5  X=vt+x0 )0/25(       𝑣 =
Δ𝑥

Δ𝑡
     )0/25(     xA=t-6  )0/25(    xB= -4t+12 )0/25( )الف 

t-6=-4t+12  (25/0 )             t=3/6 s (25/0 )  

 

3 

75/0  𝑽𝟐 − 𝑽𝟎
𝟐 = 𝟐𝒂∆𝒙          (25/0)         

𝟒𝟗 − 𝟐𝟓 = 𝟐 × 𝟐(𝒙 − 𝟑)   (25/0   )    

𝒙 = 𝟗𝒎   (25/0   )    

4 

0/5  v    
 
 
 

 t    (0/5) 
 

5 

(    25/0) در آستانه حرکت باشد کشیم تا جسم کنیم و طوری مییک قطعه چوب را به نیروسنجی وصل می 1  

𝑭𝑺𝒎𝒂𝒙در این صورت نیروی نیروسنج با اصطکاک ایستایی برابر است   = 𝝁𝒔𝑭𝑵   (25/0    ) 

 آوریم ضریب اصطکاک ایستایی را بدست می

 (    25/0)کنیم دهیم و آزمایش را تکرار میسپس قطعه چوب را از وجهی دیگر روی سطح قرار می

 (    25/0) اصطکاک را بدست آورده و با قبلی مقایسه می کنیم تقریبا برابر است.دوباره ضریب 

 

6 

الف      1 F=ma (25/0   )  

180=80 a     a= 2
𝑵

𝒌𝒈
 (25/0)  

160= 50a    a=3/2 
𝑵

𝒌𝒈
(25/0)  

(25/0ب( به خاطر تفاوت در جرم ها )  

 
 

7 

1  

Fe= mg+ma              kx= mg+ma (25/0 )  

1400×x=20+8 (25/0)               x=2cm (25/0 )  

 

L=15+2=17cm (25/0 )  

8 
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 الف( غ 1

 ب( صحیح 

 پ( غ

( 25/0)ت( صحیح                       هر مورد   

 

9 

1/75 𝟔
𝑻

𝟒
= 𝟑     𝑻 = 𝟐  (25/0 )                             𝒘 =

𝟐𝝅

𝑻
=  𝝅    (25/0)                𝒙 = 𝑨 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝒕    (25 /0)                  

𝒙 = 𝟒 𝐜𝐨𝐬 𝝅𝒕  (25/0 )  

 

𝟐 = 𝟒 𝐜𝐨𝐬 𝝅𝒕     𝐜𝐨𝐬 𝝅𝒕 = −
𝟏

𝟐
     (25/0 )          𝝅𝒕 = 𝝅 +

𝝅

𝟑
      (25/0)            𝒕 =

𝟒

𝟑
𝒔 (25/0)  

0 

10 

0/75 
𝒗 = √

𝑭

𝝆𝑨
        (25/0)        𝒗 = √

𝟐

𝟔𝟒𝟎𝟎×𝟐×𝟏𝟎−𝟒         (25/0 )         𝒗 =
𝟏

𝟐𝟓
 
𝒎

𝒔
(25/0 )  

 

11 

  
 x  (25/0)الف( در خلاف جهت محور 

 (25/0)به سمت پایین( )  yب( خلاف جهت محور 

 
 

 

 ( 5/0)پ(                                                                                        

 

 

12 

0/75 𝑰 =
𝒑

𝑨
   (25/0)          𝑰 =

𝟐𝟒

𝟒×𝟑×𝟏𝟎𝟒
        (25/0)              𝑰 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒘

𝒎𝟐
(25/0)  

   

13 

 (25/0)الف( کاهش  1
𝒗𝟐

𝒗𝟏
=

𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟏
           (25/0)      

𝒗𝟐

𝒗𝟏
=

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟑

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟕
                      (25/0)            

𝒗𝟐

𝒗𝟏
=

𝟒

𝟑
(   25/0)ب(                                  

               
              
                              

14 

 هاالف( انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون 1

 ب( تعداد پروتون ها 

 پ( گسیل القایی 

 (   25/0)هر مورد                                              ت( چون نیروی بین الکترون ها در نظر گرفته نشده

15 
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𝐸الف(  1 =
ℎ𝑐

𝜆
 25/0                𝜆 =

1240

2
  (25/0          )𝜆 = 620𝑛𝑚  (25/0       ) 

 (       25/0) ب(   نور مرئی     

                         

16 

75/0  1

𝜆
= 𝑅 (

1

𝑛́2 −
1

𝑛2)   

(25/0       )  (25/0         )     λ=2500nm  (25/0       )
1

𝜆
= 0/01 (

1

25
− 0) 

17 

1 
𝑥 → 𝑇ℎ81

208 + 𝛼 + 𝑒−1
0

2
4

𝑍
𝐴  (0/5)                    Z=82 (25 /0      )         A=212 (25/0      )  

 

18 

1 
𝑵 =

𝑵𝟎

𝟐𝒏  (25/0)         2𝑛 =
1600

200
= 8   (25/0 )         n=3  (25 /0)  

6×3=18 (25/0)  

 

19 

  جمع بارم 20
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