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  های صحیح نمره در نظر گرفته شود. ها و پاسخ حلبرای سایر راه  

 1 ( 25/0)ت( سرعت متوسط   (  25/0)  پ( سرعت  (25/0)  جاییب( جابه(  25/0)الف( کاهش   1

 (25/0جایی )ی بردار جابهالف( مسافت و اندازه 2

 

 ( 75/0ب( )
 

 ( 5/0کندشونده )   (av<0)پ( سرعت منفی و شتاب مثبت است  

سرعت صفر شده و علامت سرعت نیز تغییر کرده است   1tی  ت(در لحظه

 (5/0پس در این لحظه متحرک تغییر جهت داده است. )

  

2 

 الف( 3

𝒗𝑨رسیده پس    8ثانیه از مکان صفر به    4در مدت    Aمتحرک   =
∆𝒙

∆𝒕
=

𝟖−𝟎

𝟒
= 𝟐𝒎

𝒔
رسیده    24به    12ثانیه از مکان    4در مدت    Bمتحرک   (25/0)  

𝒗𝑩 پس =
∆𝒙

∆𝒕
=

𝟐𝟒−𝟏𝟐

𝟒
= 𝟑𝒎

𝒔
  (25/0) 

(25/0 ) 𝒙 = 𝒗𝒕 + 𝒙𝟎 

(25/0 ) 𝒙𝑨 = 𝟐𝒕 

(25/0 ) 𝒙𝑩 = 𝟑𝒕 + 𝟏𝟐 

 ( 5/0)  ب( 

آید که غیر قابل منفی به دست می  tی زیر مقدار  معادلهج( خیر زیرا برای  

 (25/0)   قبول است.
𝟑𝒕 + 𝟏𝟐 = 𝟐𝒕          →         𝟑𝒕 − 𝟐𝒕 = −𝟏𝟐        →       𝒕

= −𝟏𝟐 𝒔   

 
  

25/1 

 

 

 

5/0 

 

25/0 

نیروهای وارد بر جسم صفر باشد، جسم تمایل دارد  الف( بنا به قانون لختی )اول نیوتون( زمانی که به برآیند   4

خواهد موقعیت خود را حفظ کند ولی اتاقک موقعیت خود را حفظ کند. اکنون فرد داخل وسیله ساکن است و می

  شود.کند و فرد به صندلی فشرده میماشین به سمت جلو حرکت می

. از (25/0)  گیریممی  تغییر طول هر دو فنر را اندازهکنیم و  متصل می  mب( به هر دو فنر یک جسم به جرم  

. هر چقدر  (5/0)توان ثابت سختی هر فنر را جداگانه به دست آوردتقسیم وزن جسم به تغییر طول دو فنر می

   (25/0)  میزان تغییر طول فنر بیشتر باشد، ثابت سختی آن فنر کمتر است

5/0 
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 (5/0)  الف( 5

𝑭𝒆𝒒
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑭𝒙𝒊 + 𝑭𝒚𝒋  

𝑭𝒆𝒒
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (−𝟐)𝒊⃗⃗⃗  + (−𝟏𝟎)𝒋  

|𝑭𝒆𝒒| = √(−𝟐)𝟐 + (−𝟏𝟎)𝟐 = √𝟏𝟎𝟒 𝑵 
 ( 5/0)ب(  

𝒂⃗⃗ =
𝑭𝒙

𝒎
𝒊 +

𝑭𝒚

𝒎
𝒋  

𝒂⃗⃗ = (
−𝟐

𝟏
)𝒊⃗⃗⃗  + (

−𝟏𝟎

𝟏
)𝒋  

|𝒂| = √(−𝟐)𝟐 + (−𝟏𝟎)𝟐 = √𝟏𝟎𝟒 
𝒎

𝒔𝟐
 

 

ی اوج، سرعت جسم . در نقطه(25/0) مقاومت هوا یا شاره به ابعاد جسم و سرعت حرکت جسم مرتبط استج(  

ی پرتاب ثابت از لحظه  xنکته که سرعت در راستای محور  شود و با در نظر گرفتن اینصفر می  yدر راستای محور  

تواند باعث شود تا نیروی مقاومت شاره ی اوج، کمترین مقدار را دارد و همین میاست؛ پس سرعت در نقطه

 ( 25/0کمترین مقدار خود را داشته باشد. )

5/0 

 

 

5/0 

 

 

5/0 

 (  25/0رسم شکل )الف(   6

(25/0 ) 

(25/0 ) 

(25/0 ) 

𝑭 − 𝒇𝒌 = 𝒎𝒂 

𝒇𝒌 = 𝝁𝒌𝑵 = 𝝁𝒌𝒎𝒈 = 𝟎. 𝟐 × (𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎) = 𝟏𝑵 

𝑭 − 𝒇𝒌 = 𝒎𝒂      → 𝟓 − 𝟏 = 𝟎. 𝟓𝒂      𝒂 = 𝟖
𝒎

𝒔𝟐
 

 
 

 ( 25/0ب( )

(25/0 ) 

𝒗𝟐
𝟐 − 𝒗𝟏

𝟐 = 𝟐𝒂∆𝒙 
𝟑𝟐 − 𝟎 = 𝟐 × 𝟖 × ∆𝒙     →     𝟗 = 𝟏𝟔∆𝒙     

→   ∆𝒙 =
𝟗

𝟏𝟔
= 𝟎. 𝟓𝟔  𝒎 

 

 

 

1 

 

 

5/0 

7  

(25/0 ) (25/0 ) (25/0 ) 

𝑲 =
𝒑𝟐

𝟐𝒎
     →     𝒑 = √𝟐𝑲𝒎 = √𝟐 × 𝟒𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟓 = √𝟒𝟎𝟎 = 𝟐𝟎 𝒌𝒈.

𝒎

𝒔
  

75/0 

 2 (5/0( ت( بیشتر )5/0( پ( کمتر )5/0( ب( چهار )5/0الف( پتانسیل ) 8

 ( الف25/0) ( 25/0) 9

𝝎 = √
𝒌

𝒎
= √

𝟐𝟓

𝟎. 𝟐𝟓
= √𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎 

𝒓𝒂𝒅

𝒔
 

 ب  (5/0) ( 25/0) (   25/0)

𝑬 =
𝟏

𝟐
𝒌𝑨𝟐 =

𝟏

𝟐
× 𝟐𝟓 × (𝟎. 𝟏)𝟐 = 𝟎. 𝟏𝟐𝟓 𝒋 

 

5/0 
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10     (25/0)      (25/0 ) (25/0 ) 

𝒗 = √
𝑭 × 𝑳

𝒎
= √

𝟓𝟎 × 𝟎. 𝟖

𝟎. 𝟒
= √𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎 

𝒎

𝒔
 

75/0 

11 (25 /0) 

(25 /0) 

 

 

 

 

(25 /0) 

𝒅𝑩 = 𝟏𝟎 × 𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰𝟎
 

𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎 × 𝒍𝒐𝒈
𝑰

𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎
= 𝒍𝒐𝒈

𝑰

𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

𝟏𝟎 = 𝒍𝒐𝒈
𝑰

𝟏𝟎−𝟏𝟐
 

 ببریم:  10طرفین را به پایه عدد 

𝟏𝟎𝟏𝟎 =
𝑰

𝟏𝟎−𝟏𝟐
     →      𝑰 = 𝟏𝟎𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐

= 𝟏𝟎−𝟐  

75/0 

 5/0 (25/0)( ب( کمتر شده است  25/0الف( کاهش یافته است ) 12

هایی از سطح ، الکترون(25/0)  که نور با بسامدی مناسب )مانند نور فرابنفش( به سطح یک فلز بتابدالف( هنگامی 13

-ی فیزیکی اثر فوتوالکتریک میو به این پدیده شودها فوتوالکترون گفته میفلز گسیل خواهند شد که به آن

 ( 25/0گویند. )

کشد تا تعداد . مدت زمانی است که طول می(25/0)  شوندپرتوزا با گذشت زمان واپاشیده میهای  ایزوتوپب(  

 ( 25/0، به نصف برسند. )N)0(های مادر موجود در یک نمونه  هسته

5/0 

 

5/0 

14                                                                     (25/0 ) (25/0 ) (25/0 ) 

  𝟏

𝝀
= 𝑹(

𝟏

𝒏𝟐́ −
𝟏

𝒏𝟐) = 𝑹(
𝟏

𝒏𝟐́ −
𝟏

(𝒏́+𝟏)𝟐
) = 𝟎. 𝟎𝟏 (

𝟏

𝟏𝟏 −
𝟏

𝟐𝟐) = 𝟎. 𝟎𝟏 (
𝟑

𝟒
) =

𝟎.𝟎𝟑

𝟒
 

(25/0 ) 
𝝀 =

𝟒

𝟎. 𝟎𝟑
= 𝟏𝟑𝟑. 𝟑 𝒏𝒎 

 

1 

 25/1 ( 25/0نادرست )  (( ث25/0نادرست )  (( ت25/0نادرست )  (( پ25/0)درست  (  ( ب25/0نادرست )   الف( 15

16  

(25/0 ) 
𝑬 = 𝒏𝒉𝒇 = 𝒏𝒉

𝒄

𝝀
= 𝒏

𝒉𝒄

𝝀
 

(5/0) 

 

(25/0 ) 

𝑬 =
𝟏 × (𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔)

(𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗)
=

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓

𝟒 × 𝟏𝟎−𝟕
 

= 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓+𝟕 = 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖 𝑱 
𝑬 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑱 

 

1 

 20 جمع نمره         پیروز باشید موفق و  

 


