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5/1 ) آ   (  پاککننده صابونی   )25/ 0(         )ب  (  هیدروکسید)25/ 0(      )پ  (  اسید)25/ 0(       ث  (  کاهش  )25/ 0(         ) ت(  

 مولکولی)25/ 0(      ) ث   (  اتیلن گلیکول)25/ 0( 
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         (0/ 52)کاهش  ت(           (0/ 52)کسیژن  1  (0/ 52) ( گالوانی  پ      (0/ 52)افزایش     ب(       (0/ 52)  ( گوگرد دار    آ   2

     (0/ 52) تر  ث ( آسان      (52/0)  ثابت می ماند(0/ 52)افزایش  

2 

 وNO گازهای با واکنش انجام و آمونیاک ورود با دیزلی خودروهای کاتالیستی درمبدل(  52/0)نادرستآ(   2

2NO 2 گاز  بهN (5/0)  .  شوند می تبدیل 

 (  52/0درست)پ(                   (52/0درست )ب(  

 ( 52/0)  ث ( درست              (52/0( ، مخلوط ناهمگن است )52/0نادرست )ت(  
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52/1  Mn  (25 /0)(     و  کاهنده :  25 /0)   Fe+2(  اکسنده  :  آ 

𝟐𝑨𝒍(𝒔)ب(               + 𝟑𝑪𝒖𝟐+(𝒂𝒒) → 𝟐𝑨𝒍𝟑+(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖(𝒔)                       ( 0/ 25هر ضریب                 ) 

 است. درجه تغییر کرده  (0/ 25)    2+ است پس  2برابر     HCOOHبرابر صفر و در    O2CHپ( عدد اکسایش کربن در    
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75/0 𝐇𝐗(𝐚𝐪)( اسید  قوی )  → 𝑯+(𝐚𝐪) + 𝑿−(𝒂𝒒)   )0 /25(  ) آ 
های بیشتری تولید می کند و رسانایی الکتریکی یون کاملا یونش می یابد و   HXاسیدغلظت یکسان   ( در دما و ب  

 ( 0/ 5)بیشتری دارد
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75/1  
𝒏𝒌𝒐𝒉 =

𝟏𝟏. 𝟐

𝟓𝟔
= 𝟎. 𝟐𝒎𝒐𝒍𝑲𝑶𝑯   ,          𝑴𝒌𝒐𝑯 =

𝒏

𝑽
=
𝟎. 𝟐

𝟎. 𝟓
= 𝟎. 𝟒

𝒎𝒐𝒍

𝑳
    

[𝑴𝑲𝑶𝑯] = [𝑶𝑯
−] = 𝟎. 𝟒

𝒎𝒐𝒍

𝑳
    (52/0)  (52/0)      (52/0 )  

[𝑯+][𝑶𝑯−] = 𝟏𝟎−𝟏𝟒
             
⇒    [𝑯+]× 𝟎.𝟒 = 𝟏𝟎−𝟏𝟒

               
⇒    [𝑯+] = 𝟐.𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝒎𝒐𝒍

𝑳
      

 (52/0 ) (52/0 ) 

𝑷𝑯 = −𝒍𝒐𝒈(   𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒 )= 13/6 
 (52/0 )  (52/0 )  
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5/1  (0/ 5)ها یکسان و متقارن نیست. های آنها روی اتمهای قطبی هستند حضور الکترونزیرا مولکول(0/ 25)  3و   2آ(   

 ( 25/0)( ناقطبی است1زیرا مولکول اتین مانند مولکول )(  25/0)(  1مولکول )ب(  

 (25/0)   2پ ( مولکول  
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75/0  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)  (25 /0)  8 (0/ 5  ) یونهای هیدرونیوم بیشتری تولید می کند.  زیرا ثابت یونش این اسید بزرگتراست و 
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 زیرا اختلاف دمای ذوب وجوش آن زیاد است و در گستره ی دمایی زیادی به حالت مایع است و𝑵𝒂𝑪𝒍  (25 /0)آ(  1

 (0/ 5)  گرمای زیادی را می تواند در خود نگه دارد.

 ( 0/ 25)کننده نور خورشید  مرکز  مت   انعکاس و ب(     
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1 
 

 (25/0زیرا اندازه ی آن از یون کوچکتر است. ) 𝑭− (25/0)( یون آ

بیشتر است زیرا هم بار یون منیزیم از سدیم بیشتر است و  (   𝑴𝒈𝑶ب( آنتالپی فروپاشی شبکه منیزیم اکسید ) 

 (5/0اندازه ی یون منیزیم کوچکتر است. )

 KCl    (25/0 )پ(
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25/1  

 

 

 
 

 به عبارت دیگر برایآن بزرگتر از صفر باشد و    𝒆𝒎𝒇( واکنشی در جهت طبیعی پیش می رود که 25/0واکنش آ )  

 𝑬باشد .   آند از تر مثبت کاتد کاهشی استاندارد پتانسیل ،باید واکنش خودی به خود انجام
( کاتد  )
° > 𝑬 

( آند  )
°  (5/0 )  

𝒆𝒎𝒇 = 𝑬 
( کاتد  )
° − 𝑬 

( آند  )
° = 𝟎/𝟖 − (−𝟎/𝟕𝟔 ) = 𝟏/𝟓𝟔 𝑽 

  (25/0 ) (25/0 ) 
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57/1  [𝑭𝟐] =
𝟐/𝟏 −(𝟐×𝟎/𝟎𝟓 )

𝟐
=
𝟐

𝟐
= 𝟏 (5/0 ) کنیم.ابتدا باید غلظت تعادلی  را محاسبه     

 
 

 (25/0) 

 

 (5/0) (5/0)  
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25/1  ( 25/0) ب( منگنز           X(25/0)   به سمت فلز    Mفلز  از  آ(   

  (25/0)افزایش می یابد    (25/0)ت( جرم الکترود کاتد با علامت مثبت       𝑪𝒓𝟐+ (25/0)پ(  
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25/1  𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) ⇌ 𝑯𝟑𝑶
+(𝒂𝒒) + 𝑪𝑵−(𝒂𝒒) 

       %𝜶 =
[𝑯+]

𝑴
× 𝟏𝟎𝟎           (25/0)       𝟖 =

[𝑯𝟑𝑶
+]

𝟏.𝟓
× 𝟏𝟎𝟎(𝟎/𝟐𝟓) 

 [𝑯𝟑𝑶
+] = [𝑪𝑵−] = 𝟎. 𝟏𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 (25/0)  

𝒏 = 𝟎. 𝟏𝟐𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 × 𝟎. 𝟏𝑳 × 𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟐𝟒𝒎𝒐𝒍 

 (25/0) (25/0) 

14 

1  A : 𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯       B : 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)           C : 𝑨𝒍            D : (𝑹𝑪𝑶𝑶)𝟐𝑪𝒂(𝒔)  15  (  25/0هر مورد )     
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