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  .وٙیس ٔكرص زِیُ شوط ثسٖٚ ضا ظیط جٕلار ٘بزضؾشی ٚ زضؾشی 1

 ِٔٛىَٛ ؾطاؾط زض ٔؿبٚی ٘ؿجز ، ثٝ ز٘ب زض ٔٛجٛز ٘ٛوّئٛسیس ٘ٛع چٟبض وٝ قس چبضٌبف ، ٔكرص سحمیمبر ثب - اِف

ٜ ا٘س سٛظیغ  .قس

َ ٞبی اظ ،ٕٞٛاضٜ دذشیس دّی سٟیٝ ثطای لاظْ ا٘طغی- ة  . ٔی آیس زؾز ثٝ ATP ا٘طغی دط ِٔٛىٛ

ٖ ٞب اطط ،ثطٚظ ٔحیغی ػٛأُ سغییط ثب ٔی سٛاٖ ٌبٞی غ٘شیه، ثیٕبضی ٞبی ثب اضسجبط زض- ح  . وطز ٟٔبض ضا غ

.  ٔی قٛز اؾیسٞب آٔیٙٛ سٛاِی زض سغییط ثبػض ٕٞٛاضٜ جب٘كیٙی جٟف- ر

َ ٞبی زض A وٛا٘عیٓ اؾیس اوؿبیف زض-  ص ُ ٞبی  ، زض اِىشطٖٚ حبُٔ ٘ٛع زٚ یٛوبضیٛسی، ؾّٛ  ؾَّٛ ٔشفبٚر ٔح

. ٔی قٛز سكىیُ

 .ٞطٌبٜ ضٚظ٘ٝ ٞب ثٝ ٔٙظٛض وبٞف سؼطق ثؿشٝ قٛ٘س،فشٛؾٙشع ٔشٛلف ذٛاٞس قس - ع

 ذٛا٘سٜ یىؿبٖ ٔربِف، ؾٕز زٚ اظ ز٘ب ضقشٝ زٚ ٞط ٘ٛوّئٛسیسٞبی سٛاِی ECOR1 آ٘عیٓ سكریص جبیٍبٜ زض- چ

 . ٔی قٛز

 .ٔی ثبقس ثسٖ ا٘طغی سبٔیٗ ، ثطای عٛعی ٞب زض ضؼ ذبن ٔصطف- ح

2 

 . وٙیس اؾشفبزٜ ذبِی جبی زض ٔٙبؾت وّٕٝ اظ ظیط جٕلار سىٕیُ ثطای 2

 . قٛز آ٘عیٓ قىُ سغییط ثبػض ،ٔی سٛا٘س دطٚسئیٗ ِٔٛىَٛ ....................... ثط سأطیط ثب ،PHسغییط -اِف 

 .ٔی آٚضز ٚجٛز ثٝ ضا ثؼسی ؾٝ ؾبذشبض وٝ ٔی وٙس دیسا ٔجسزی ذٛضزٌی سب ..................... حبِز زض ٘بلُ ض٘بی- ة

ٖ ٞبیی ٕٞشب وطٚٔٛظْٚ ضٚی ثط-  ح ثب ٞٓ زض وٙشطَ یه صفز ٘مف زاض٘س،ایٗ غٖ ٞب ضا ٘ؿجز ثٝ ٞٓ  وٝ زاض٘س حضٛض ، غ

 .ٔی ٌٛیٙس.................................

 . ٔی ٘بٔٙس جٟف ٚضاطشی ضا ٔبزٜ ٘ٛوّئٛسیسٞبی زض .................... سغییط- ر

َ ٞبی ثط آٟ٘ب سرطیجی اطط اظ ٔب٘غ ........................ ثب ٚاوٙف دبزاوؿٙسٜ ٞب ، زض- ص  . ٔی قٛز ظیؿشی ِٔٛىٛ

ٝ ٞبی C4 ٌیبٞبٖ زض وبِٛیٗ چطذٝ ا٘جبْ ٔحُ- ع  .ٔی ثبقس ......................   یبذش

ٝ ٞبی آٚضزٖ ٚجٛز ثٝ ٚ سىظیط سٛا٘بیی -  ....................چ ٝ ٞب ؾبیط ثٝ قسٖ سجسیُ سٛا٘بیی ٚ ذٛز ٔكبثٝ یبذش  .زاضز ضا یبذش

 ـٞبی ثچٝ ٚاضؾی ضفشبض ٔبزض، ٔٛـ زض - ح  .ٕ٘ی ثبقس ...................... وٙشطَ سحز قسٜ ، ٔشِٛس سبظٜ ٔٛ

2 

 .وٙیس ا٘شربة ضا صحیح ٔٛضز دیكٟٙبزی ٔٛاضز اظ جّٕٝ ٞط زض 3

ٝ ای زض-  اِف   .ٔشفبٚر زاضز ؾط زٚ (DNA - RNA)  ِٔٛىَٛ لغؼبً ٔی ثبقس، ٔشصُ آٖ غكبی ثٝ ٚضاطشی ٔبزٜ وٝ یبذش

 . ٔی قٛز اضبفٝ لجّی اؾیس آٔیٙٛ ثٝ ذٛز  ( آٔیٙی-  وطثٛوؿیّی )ؾط اظ جسیس ، اؾیس آٔیٙٛ ٞط سطجٕٝ فطایٙس زض- ة

 . زاض٘س ( ٌؿؿشٝ - دیٛؾشٝ ) ٕ٘ٛزٞبی  ضخ جبیٍبٞی، چٙس صفبر -ح

ٝ ای،- ر ٖ زاض٘س زض سكطیح ٔمبیؿ ٝ عطح ؾبذشبضی ٔشفبٚر،أبوبضیىؿب . ٔی ٘بٔٙس (ٕٞشب- آ٘بِٛي)ؾبذشبضٞبی ؾبذشبضٞبیی و

2 

 2ازأٝ زض صفحٝ 
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 .ٔی قٛز سجسیُ وطثٗ زٚ ِٔٛىَٛ یه ثٝ دیطٚار ( لاوشیىی - اِىّی   )سرٕیط زض- ص 

ٗ ٞبی -ٚاوٙف ٔطوع ) سٛؾظ فشٛؾیؿشٓ زض ا٘طغی ا٘شمبَ ٚ ٘ٛض جصة -ع  . ٔی ٌیطز صٛضر ( ٘ٛض ٌیط٘سٜ آ٘ش

 .ٔی ٘بٔٙس ( ظٔؿشب٘ی ذٛاة -ضوٛز سبثؿشب٘ی)ضا  ٔی یبثس وبٞف جب٘ٛض ؾٛذز ٚؾبظ زضآٖ وٝ فؼبِیز وبٞف زٚضٜ یه -چ

. ٔحُ زلیك غصا ضا دیسا ٔی وٙس(ثیٙبیی- ثٛیبیی )ظ٘جٛضٞبی وبضٌط ثٝ وٕه حؽ - ح

 

 

 . زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی ثب اضسجبط زض 4

 ؟ زاضز ٘بْ چٝ ٔی وٙس ثبظ ضا ز٘ب ٔبضدیچ وٝ آ٘عیٕی- اِف 

 ؟ چیؿز ٘ٛوّٛسیسی دّی ضقشٝ ا٘شٟبی ثٝ قسٖ اضبفٝ ٍٞٙبْ فؿفبسٝ ، ؾٝ ٘ٛوّئٛسیس ؾط٘ٛقز - ة

ٝ ٞب وساْ- ح  زاض٘س؟ ذٛز ز٘بی زض ٕٞب٘ٙسؾبظی آغبظ جبیٍبٜ یه اغّت یبذش
 

0.75 

 .زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ دطٚسئیٗ ؾبذشبض ثب اضسجبط زض 5

ٗ ٞب وساْ ؾبذشبض-اِف  ؟ ٔی قٛز سظجیز یٛ٘ی ٚ ٞیسضٚغ٘ی،اقشطاوی ٔب٘ٙس دیٛ٘سٞبیی ثب ، دطٚسئی

 ٔی آیس؟ زض قىّی چٝ ثٝ ذٛز زْٚ ؾبذشبض زض ٌّٕٞٛٛثیٗ، ی دطٚسئیٗ ظ٘جیطٜ ٞط- ة
 

0.5 

ٓ ٞب وبضثطز ثٝ سٛجٝ ثب 6  .ثٙٛیؿیس ضا ؾٙشی عٛض ثٝ دٙیط ٔبیغ سٟیٝ ،چٍٍٛ٘ی صٙؼز زض آ٘عی

 

0.5 

 .زض ٔٛضز ضٚ٘ٛیؿی ز٘ب ثٝ ؾٛالار دبؾد زٞیس 7

 ، زض قسٜ ضٚ٘ٛیؿی ض٘بی ،ضقشٝ ٔىُٕ ضقشٝ ثٝ -اِف

 ؟ٔی قٛز ٌفشٝ چٝ ز٘ب ِٔٛىَٛ

 ٔی ثبقس؟ چٝ ضٚثطٚ ؾبذشبض سكىیُ اؾبؼ- ة

0.75 

 .دبؾد زٞیس  سطجٕٝ ٔطاحُ ثٝ سٛجٝ ثب 8

 .ضا ثٙٛیؿیس قسٖ عٛیُ  ٔطحّٝ ، زض اؾیس آٔیٙٛ ثسٖٚ  tRNA ذطٚع جبیٍبٜ-  اِف

ٗ ٞبیی-  ة  ٝ  سطجٕٝ، دطٚسئی   ؟ ٔی ٌیط٘س لطاض A جبیٍبٜ زض وٙٙسٜ آظاز ػٛأُ ٘بْ ثٝ زض وساْ ٔطحّ

0.5 

 :زض قىُ ضٚثطٚ  9

ٝ ٞب  وساْ زض غٖ ثیبٖ سٙظیٓ -اِف  ؟ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز یبذش

  ثٝ جبیٍبٜ اسصبَ ذٛز 1ػبّٔی وٝ ثبػض اسصبَ دطٚسئیٗ -ة

 ٔی قٛز،چٝ ٘بْ زاضز؟

0.5 

 3ازأٝ زض صفحٝ 
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 . زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ ABO ٚ Rh ذٛ٘ی ٌطٜٚ صفبر ٔٛضز زض 10

 زاضز؟ لطاض وطٚٔٛظْٚ ثّٙسسطیٗ ضٚی ثط ذٛ٘ی ٌطٜٚ صفبر اظ یه ، وساْ غ٘ی جبیٍبٜ-  اِف

 زٚ ِحبػ اظ فطظ٘ساٖ ، غ٘ٛسیخ ثبقس ٔٙفی O دسض ٚ ذٛ٘ی، ٌطٜٚ زٚ ٞط ثطای ذبِص ٔظجز  Aٔبزض ذٛ٘ی ٌطٜٚ اٌط- ة

 .ثٙٛیؿیس ضا ذٛ٘ی ٌطٜٚ صفز

0.75 

 .  ثٝ ؾٛالار دبؾد زٞیس ٕٞٛفیّی ثیٕبضی ثب اضسجبط زض 11

 .،غ٘ٛسیخ زذشط  ضا ثٙٛیؿیس اؾز ؾبِٓ زذشطی زاضای ٕٞٛفیُ، دسضی-  اِف

 چطا؟ زاضز؟ ثیٕبض دسضی، لغؼبً ٕٞٛفیُ ثیٕبض دؿط آیب - ة
 

0.75 

ٝ ٞبی وساْ ثٝ آلا٘یٗ، فٙیُ حبٚی قیط ثب وشٛ٘ٛضی فٙیُ ثٝ ٔجشلا ٘ٛظاز سغصیٝ 12  ٔی ضؾب٘س؟ آؾیت ٘ٛظاز ثسٖ یبذش
 

0.25 

 .زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ جب٘ساضاٖ ٚضاطشی ٔبزٜ زض سغییط ثٝ سٛجٝ ثب 13

  . ثٙٛیؿیس ضا وطٚٔٛظْٚ زض ؾبذشبضی ٘بٞٙجبضی ٘ٛع ضٚثطٚ قىُ ثٝ سٛجٝ ثب-  اِف

 چٝ ٔی قٛز ثؿذبضاظ ز٘ب ػّٕىطز زض اذشلاَ ثبػض وٝ فیعیىی جٟف ظای ػبُٔ - ة

 ٔی ٌصاضز؟ ز٘ب ضقشٝ ثط سبطیطی 

 
 

0.75 

 . زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ جٕؼیز ٞب زض سغییط ثب اضسجبط زض 14

 دصیطز؟ ا٘جبْ صٛضر چٝ ثٝ ثبیس آٔیعـ ثبقس، سؼبزَ حبَ زض جٕؼیشی آ٘ىٝ ثطای -اِف

 ذٛ٘ی وٓ ثیٕبضی زض ٘بذبِص ٞب إٞیز زض جٕؼیز ثمبی ثبػض وٝ آِّی جٕؼیز ٞب، ٌٛ٘بٌٛ٘ی حفؼ ثب اضسجبط زض - ة 

 ؟ چیؿز ٔی قٛز قىُ زاؾی

ُ ٔغطثی،ٌُ ٌیبٞبٖ آٔیعـ زض ثطضؾی -ح ٓ سرٓ سطیذّٛئیس،حبصُ ٔغطثی ٌ ٝ ٌبٔز ٞبیی ٔی ثبقس؟ یبفشٝ ِمبح سمؿی  اظ چ
 

1 

 . زٞیس دبؾد ؾٛالار ثٝ ؾِّٛی سٙفؽ ٔطاحُ ثب اضسجبط زض 15

ٝ  ٘شیجٝ زض ( وبفز لٙس )ٌّیىِٛیع فطایٙس زض-اِف  ٔی قٛز؟ سِٛیس ِٔٛىَٛ وساْ  ذٛاٜ، ا٘طغی ی ٔطحّ

  ؟ ٔی قٛز ضاویعٜ ٚاضز عطیك چٝ اظ ، دیطٚار دیطٚار اوؿبیف زض -ة

 ٔی زٞس؟ ضخ ٔٙظٛض چٝ ثٝ وطثٙی ۴ ِٔٛىَٛ ثبظؾبظی وطثؽ چطذٝ زض-  ح

1.25 

ٖ ٞب  ATPآ٘عیٓ  16 ٖ ٞبی ٞیسضٚغٖ)ؾبظ اظ چٝ عطیمی ، دطٚسٛ  ضا اظ فضبی ثیٗ زٚ غكب ثٝ فضبی زضٚ٘ی ٔیشٛوٙسضی  (یٛ

 ؟.دٕخ ٔی وٙس

0.5 

  4ازأٝ زض صفحٝ
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 . ثب سٛجٝ ثٝ فطایٙس فشٛؾٙشع ثٝ ؾٛالار دبؾد زٞیس 17

ٜ ٞبی ٚجٛز فشٛؾٙشع زض ػُٕ- اِف  ؟ زاضز ٌیبٜ وبضایی زض سبطیطی چٝ ٔشفبٚر ضٍ٘یع

NADP ثٝ ٟ٘بیز زض فشٛؾیؿشٓ وساْ اظ ثطاٍ٘یرشٝ اِىشطٖٚ - ة
 ؟ ٔی ضؾس +

 زاضز؟ ثؿشٍی چیعٞبیی چٝ ثٝ ضٚثیؿىٛ آ٘عیٓ ٘مف وبِٛیٗ چطذٝ زض- ح

1.25 

،چیؿز؟ ٔی وٙٙس فشٛؾٙشع وٝ ثبوشطی ٞبیی زض اضسجبط ثب جب٘ساضاٖ فشٛؾٙشع وٙٙسٜ ،ٚیػٌی 18  

 

0.5 

 : غ٘شیه ٟٔٙسؾی زض 19

 ٚیػٌی ا٘شٟبی چؿجٙسٜ ای وٝ ثب یه ٘ٛع آ٘عیٓ ثطـ زٞٙسٜ ایجبز قس٘س چیؿز ؟زٚ ٔٛضز - اِف

 ؟ ٔی وٙس ایجبز ضا ٔىُٕ ا٘شٟبی زٚ ثیٗ فؿفٛزی اؾشط دیٛ٘س آ٘عیٓ وساْ سطویت، ٘ٛ ز٘ب ایجبز ثطای-ة

ٜ ٞبی ا٘ؿِٛیٗ ؾبذشٗ ثطای ٟٔٙسؾی غ٘شیه،  زض چطا - ح  ٚؾیّٝ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ، زض قسٜ ؾبذشٝ دذشیس دّی ، ظ٘جیط

 ٔی قٛز؟ ٔشصُ یىسیٍط ثٝ دیٛ٘سٞبیی

 

1.25 

 اظ ٔی قٛز، ؾبذشٝ غ٘شیه ٟٔٙسؾی ثبػض وٝ ایٙشطفطٚ٘ی فؼبِیز ثب سٛجٝ ثٝ افعایف دبیساضی دطٚسئیٗ ،ثٝ چٝ زِیُ، 20

 ؟  اؾز وٕشط عجیؼی ایٙشطفطٖٚ

 

0.75 

    . زض اضسجبط ثب ٚیػٌی یبزٌیطی زض جب٘ٛضاٖ ثٝ ؾٛالار دبؾد زٞیس 21

 حفؼ حیبسی فؼبِیز ٞبی ا٘جبْ ثطای ضا ذٛز ا٘طغی ثی إٞیز ٔحطن ٞبی اظ دٛقی چكٓ ثب ،جب٘ٛض یبزٌیطی وساْ زض- اِف

؟ ٔی وٙس  

 ؟ ٔی قٛز ؾً زض ثعاق سطقح دبؾد ثطٚظ ؾجت ظً٘ صسای ظٔبٖ چٝ ولاؾیه، قسٖ قطعی آظٔبیف زض- ة

 

0.75 

ٝ ٞبی حفؼ ثطای ضفشبضی ٚیػٌی وساْ اظ دػٚٞكٍطاٖ أطٚظٜ  22 ٔی وٙٙس؟ اؾشفبزٜ ا٘مطاض ذغط زض جب٘ٛض ٌٛ٘  

                                                                                                                                     

0.25 

 ـٞب زٌطذٛاٞی ضفشبض زض 23  آیٙسٜ زض ضا زٌطذٛاٜ ذفبـ وبض ثبقس، وطزٜ زضیبفز ذٛز ٘ٛع ٞٓ اظ ضا غصا وٝ ذفبقی اٌط ذفب

؟ ٔی افشس اسفبلی چٝ ٘ىٙس، ججطاٖ          

                                                      

0.5 
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